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Was ist Bioenergie? '
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Biomasse ist jede organische Substanz pflanzlichen und tierischen Ur-
sprungs wie Holz, landwirtschaftliche Reststoffe oder organische Abfalle.
Die aus Biomasse gewonnene Energie wird als Bioenergie bezeichnet. Bio-
masse kann entweder zur Warme/Kalteerzeugung verbrannt, in Strom um-
gewandelt oder zu Biokraftstoff verarbeitet werden.
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Abbildung 1. Haufige Biomassequellen

Die fir die Bioenergieerzeugung verwendeten Biomasse-Rohstoffe lassen sich grob in
landwirtschaftliche Nutzpflanzen (z. B. Mais, Raps), landwirtschaftliche Reststoffe (z. B.
Weizenstroh, Maiskolben, Giille), forstwirtschaftliche Reststoffe (z. B. Aste, Rinde, Sage-
spane) und sortierte Siedlungsabfalle (Biomiill) unterteilen (siehe Abbildung 1). Es werden
verschiedene Verfahren eingesetzt, um diese Biomasse-Rohstoffe in unterschiedlicher
Form in Bioenergie umzuwandeln.

! European Commission, loint Research Centre, Brief on biomass for energyv in the European Union, Publications Office, 2019,



Biomasse als erneuerbare Energiequelle

Bioenergie ist derzeit mit einem Anteil von fast 60 % die wichtigste Quelle fiir erneuerbare
Energie in der Europdischen Union (EU). Biomasse gibt es in einer Vielzahl von Formen
und kann in groRen Mengen zu relativ geringen Kosten gelagert werden. Aus Biomasse
gewonnene Bioenergie kann dazu beitragen, fossile Brennstoffe in allen Energiesektoren
Zu ersetzen.
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Abbildung 2. Anteil der erneuerbaren Energien am Brutto-
endenergieverbrauch der EU im Jahr 2016 und Auf-
schliisselung des Bioenergieanteils

Quellen: Eurostat 2018b and NREAP Progress Reports.

Bioenergie kann aus einer Vielzahl von Rohstoffen und Arten von Biomasse gewonnen
werden. So werden bei der Herstellung von Biokraftstoffen fiir den Verkehrssektor derzeit
dberwiegend sogenannte konventionelle Rohstoffe wie Zuckerriiben, Mais und Rapsol
verwendet. Im Gegensatz dazu werden fortschrittliche Biokraftstoffe aus Biomasse her-
gestellt, die nicht direkt fir die Erndhrung von Menschen und Tieren verwendet werden
kann. Beispiele fiir solche Biomasse sind Weizenstroh, Maiskolben, Rinde, Sagespane
und organische Bestandteile von Siedlungsabféllen. Die Technologien zur Herstellung
fortschrittlicher Biokraftstoffe miissen jedoch erst noch in groRem Malistab demons-
triert werden, bevor sie ausgerollt werden kénnen.


https://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/
https://energy.ec.europa.eu/select-language?destination=/node/1

Bioenergie kann in den folgenden Sektoren genutzt werden:
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Der européische Bioenergiesektor

Am europaischen Bioenergiesektor sind mehrere Hauptakteure beteiligt: Biomassepro-
duzenten, Unternehmen fiir die Umwandlung von Bioenergie, Energieversorgungsunter-
nehmen, Forschungseinrichtungen, politische und regulatorische Stellen sowie Umwelt-
organisationen. Land- und Forstwirt*innen spielen eine wichtige Rolle beim Anbau und
der Bereitstellung von organischen Roh- und Reststoffen fiir die Bioenergieerzeugung.
Auch die Lebensmittelindustrie liefert Reststoffe als Biomasse-Rohstoff. Landwirtschaft-
liche Genossenschaften fordern kollektives Handeln in der Biomasseproduktion. Unter-
nehmen fir die Umwandlung von Bioenergie sind darauf spezialisiert, Biomasse durch
Technologien wie Verbrennung und anaerobe Vergarung in nutzbare Energieformen um-
zuwandeln. Energieversorgungsunternehmen vertreiben und verkaufen Bioenergie an die
Verbraucher*innen und integrieren sie in die bestehende Energieinfrastruktur. For-
schungsinstitute entwickeln Bioenergietechnologien weiter und erforschen nachhaltige
Rohstoffe. Politik und Regulierungsbehorden schaffen Richtlinien und Anreize zur Forde-
rung einer nachhaltigen Bioenergieproduktion und -nutzung. Umweltorganisationen tber-
wachen den Sektor und setzen sich fiir umweltvertragliche Praktiken in diesem Bereich
ein. Diese Akteur*innen arbeiten zusammen, um das Wachstum des europaischen Bio-
energiesektors zu férdern und den Ubergang zu saubereren und nachhaltigeren Energie-
quellen zu unterstitzen.

Bioenergie und Nachhaltigkeit

Die Bioenergieerzeugung und der land- und forstwirtschaftliche Sektor sind eng miteinan-
der verbunden. Der Landwirtschaftssektor tragt durch die Bereitstellung von Biomasse-
Rohstoffen bei, darunter spezielle Energiepflanzen wie Mais, Raps oder Elefantengras so-
wie Ernterlickstande. Der Forstsektor liefert holzbasierte Biomasse und Waldriickstande
wie Sagespane und Rinde. Diese Beziehung hat sowohl direkte als auch indirekte Auswir-
kungen auf die Umwelt und auf die Ernahrungssicherheit und Nachhaltigkeit.



Nachhaltigkeit

Die Sicherung der Nachhaltigkeit der Bioenergieerzeugung in der Land- und Forstwirt-
schaft ist von entscheidender Bedeutung. Sie erfordert eine umfassende Bewertung der
sozialen, wirtschaftlichen und okologischen Auswirkungen und eine Betrachtung der
Landnutzungen. Die Wechselwirkung zwischen Bioenergie und Landwirtschaft wirkt sich
erheblich auf die Land- und Wassernutzung aus, so dass die Nachhaltigkeit ein wichtiger
Aspekt ist. Die Vorteile der Bioenergie sind z.B. die Steigerung von Unabhangigkeit von
fossilen Energietragern und Landern, die diese Vorkommen besitzen, oder der Beitrag
zum Klimaschutz.

Demgegeniiber stehen Nachteile, die v.a. bei Ubernutzung (z.B. von Urwéldern oder in
Monokulturen) auftreten oder wenn es darum geht zu entscheiden ob Land fiir Erndhrung
oder Bioenergie genutzt wird.

Direkte Landnutzung

Die direkte Landnutzung ist ein kritischer Aspekt der Bioenergieproduktion. Der Anbau
von Bioenergiepflanzen erfordert Land, Wasser und andere Ressourcen, was zu einer
Konkurrenz mit Nahrungspflanzen und anderen Landnutzungen fiihren kann. Wahrend
der Anbau von Bioenergiepflanzen Landwirten die Moglichkeit bietet, ihr Einkommen zu
diversifizieren und ihre wirtschaftliche Lebensfahigkeit zu verbessern, muss die potenzi-
elle Verdrangung von Nahrungsmittelpflanzen und anderen Landnutzungsarten beriick-
sichtigt werden, insbesondere in Regionen wie Europa, wo Landknappheit bereits ein
Problem darstellt. Ein Gleichgewicht zwischen der Nutzung von Land fiir die Bioenergie-
und die Nahrungsmittelproduktion ist entscheidend, um eine nachhaltige Ressourcenbe-
wirtschaftung zu gewabhrleisten und potenzielle Konflikte zu minimieren. Die Férderung
einer nachhaltigen Bioenergieproduktion, die diesen Bedenken Rechnung tragt, ist von
groRter Bedeutung. Die Europaische Union hat politische Mallnahmen und Verordnungen
eingeflihrt, um diese Probleme anzugehen und nachhaltige Bioenergiepraktiken zu for-
dern.

Die in der forstwirtschaftlichen Industrie anfallenden Reststoffe, wie Nebenprodukte aus
Sagewerken und der Zellstoff- und Papierherstellung, tragen zur Verfligbarkeit von Bio-
masse-Rohstoffen fiir Bioenergie bei. Diese Nutzung von Reststoffen aus der Forstwirt-
schaft und der Forstindustrie tragt nicht nur zur Abfallvermeidung bei, sondern fordert
auch die Ressourceneffizienz und unterstiitzt nachhaltige Forstwirtschaftspraktiken.
Dariliber hinaus kann Biomasse aus gut bewirtschafteten Waldern, wenn sie verantwor-
tungsvoll beschafft wird, die Erhaltung der biologischen Vielfalt, die Gesundheit der Bo-
den und die Widerstandsfahigkeit der Waldokosysteme unterstiitzen. Ein gutes Beispiel
sind hier Waldbrande, welche bei ordentlicher Waldbewirtschaftung erwiesenermalien
weniger entstehen. Hier kann die Nutzung des Waldes flir Bioenergie einen positiven Bei-
trag leisten. Nachhaltige forstwirtschaftliche Praktiken, einschliel3lich ordnungsgemalRer
Erntetechniken, WiederaufforstungsmaBnahmen und Uberwachung, um Raubbau zu ver-
hindern und die Gesundheit der Walder langfristig zu erhalten, sind unerlasslich.



Indirekte Landnutzung

Indirekte Landnutzung ist ein weiterer wichtiger Faktor, der beriicksichtigt werden muss.
Diese bezieht sich auf die Verdrangung von Nahrungsmittelpflanzen und anderen Land-
nutzungen durch die Produktion von Bioenergie-Rohstoffen. Dies kann zu einer erhohten
Nachfrage nach Land fiihren, was negative Folgen fiir die biologische Vielfalt, die Kohlen-
stoffbindung und die Bodengesundheit haben kann. Die Herstellung von Biokraftstoffen
aus Mais in den Vereinigten Staaten wurde beispielsweise mit indirekten Landnutzungs-
anderungen in anderen Teilen der Welt in Verbindung gebracht, wo Walder und natirliche
Lebensraume in landwirtschaftliche Flachen umgewandelt wurden, um die wachsende
Nachfrage nach Mais zu decken.

Die Europaische Union (EU) hat mehrere politische MaBnahmen und Verordnungen ein-
geflihrt, um diesen Herausforderungen zu begegnen. Die Erneuerbare-Energien-Richtlinie
zum Beispiel enthalt Nachhaltigkeitskriterien flr Biokraftstoffe, um indirekte Landnut-
zung zu verhindern. Aullerdem miissen die Mitgliedstaaten lber die Kohlenstoffintensi-
tat von Biokraftstoffen Bericht erstatten und dabei die mit ihrer Herstellung verbundenen
indirekten Landnutzungsemissionen beriicksichtigen.

Wasserverbrauch

In bestimmten Regionen Europas, in denen Wasserknappheit herrscht, ist auch der Wett-
bewerb um Wasserressourcen zwischen der Bioenergieerzeugung und der landwirt-
schaftlichen Nutzung ein Thema. Die erhohte Nachfrage nach Wasser aus der Bioener-
gieproduktion kdnnte die bestehenden Probleme der Wasserknappheit noch verscharfen
und zu Herausforderungen fiihren, da die Nahrungsmittel- und die Biokraftstoffproduk-
tion um dieselben begrenzten Wasserressourcen konkurrieren?.

Die Rolle der Bioenergie in der Energiewende

In der EU ist der Européische Green Deal ein umfassender politischer Rahmen, der darauf
abzielt, die Wirtschaft der EU nachhaltig zu gestalten und ihre Treibhausgasemissionen
zu reduzieren. Eines seiner Elemente ist eine sozial gerechte Energiewende. Diese be-
riicksichtigt die Fairness und Gerechtigkeit der Energiewende zu einer kohlenstoffarmen
Wirtschaft, um sicherzustellen, dass Arbeithehmer*innen oder Gemeinschaften, die der-
zeit von kohlenstoffreichen Industrien abhangig sind, nicht zurtickgelassen werden.

Die sozial gerechte Energiewende erfordert einen gesellschaftlichen Wandel hin zu einer
starker kreislauforientierten und nachhaltigen Wirtschaft im Einklang mit den Grundsat-
zen der EU. Eine Kreislaufwirtschaft zielt darauf ab, den Anteil erneuerbarer oder wieder-
verwertbarer Ressourcen zu erhéhen und den Verbrauch von Rohstoffen und Energie in
der Wirtschaft zu verringern, wahrend gleichzeitig die Umwelt geschitzt wird. Systemi-
sche Ansatze, einschlieBlich der gemeinsamen Nutzung, Wiederverwendung, Reparatur,
Aufarbeitung und des Recyclings bestehender Produkte und Materialien, konnen dazu

2 European Environment Agency (2021). Water resources across Europe - confronting water stress: and updated assessment. EEA Report
No 12/2021..



beitragen, den Nutzen von Produkten, Komponenten und Materialien zu erhalten und ih-
ren Wert zu bewahren.

Bioenergie kann die Kreislaufwirtschaft unterstiitzen, indem sie Abfélle und Nebenpro-
dukte als Rohstoffe nutzt und neue Entwicklungen in der Lieferkette schafft. Sie wiirde
somit zur sozial gerechten Energiewende beitragen, indem sie eine erneuerbare Energie-
quelle bereitstellt, die fossile Brennstoffe ersetzen und Treibhausgasemissionen reduzie-
ren kann. Die Kombination von Bioenergie und Kreislaufwirtschaft bietet einen Rahmen
fur die Nutzung erneuerbarer Ressourcen zur Umgestaltung und Bewirtschaftung unserer
Land-, Lebensmittel-, Gesundheits- und Industriesysteme. Darlber hinaus kann die Bio-
energie in landlichen Gebieten durch Arbeitsplatze in der Rohstoffproduktion und -verar-
beitung neue Beschaftigungsmaoglichkeiten schaffen.

Zwar hat die Bioenergie durchaus das Potenzial, die Abhangigkeit der EU von importierten
fossilen Brennstoffen zu verringern, doch muss sichergestellt werden, dass die Bioener-
gieproduktion nachhaltig ist und nicht mit der Nahrungsmittelproduktion konkurriert oder
negative soziale oder 6kologische Auswirkungen hat. Dies erfordert eine sorgfaltige Be-
schaffung von Rohstoffen sowie die Uberwachung und Regulierung des Bioenergiesek-
tors, um sicherzustellen, dass er zu einer sozial gerechten Energiewende beitragt.

Bioenergie als ,soziale Innovation®

Bestimmte Bioenergietechnologien wie die Biogaserzeugung, die Verbrennung von Bio-
masse und Biokraftstoffe haben das Potenzial, kleine Gemeinden mit sauberer, zuverlas-
siger und erschwinglicher Energie zu versorgen. Diese Technologien konnen lokal verfiig-
bare Biomasseressourcen wie landwirtschaftliche Reststoffe, forstwirtschaftliche Rest-
stoffe und organische Siedlungsabfalle zur Energieerzeugung nutzen und so wirtschaftli-
che Maoglichkeiten schaffen und die Kosten fiir die Abfallentsorgung senken. AuBerdem
konnen Bioenergietechnologien die Energieunabhangigkeit in landlichen Gebieten for-
dern, in denen der Zugang zu Energie begrenzt ist.

Soziale Innovation bezieht sich auf neue Ideen (Produkte, Dienstleistungen und Modelle),
welche gleichzeitig soziale Bediirfnisse besser erfiillen als andere Alternativen und
dadurch neue soziale Beziehungen und Kooperationen schaffen. Solche Innovationsiniti-
ativen sind fir die Bewaltigung okologischer und gesellschaftlicher Herausforderungen
von entscheidender Bedeutung und kénnen bei der Einflihrung von Bioenergietechnolo-
gien in kleinen Gemeinschaftsprojekten eine entscheidende Rolle spielen. Sie kann die
Einfihrung von Bioenergietechnologien in kleinen kommunalen Projekten ermdglichen,
indem sie Partnerschaften zwischen Gemeinden, lokalen Regierungen und privaten Un-
ternehmen fordert. So konnen beispielsweise kommunale Organisationen mit lokalen Re-
gierungen zusammenarbeiten, um die Finanzierung und Unterstiitzung von Bioenergie-
projekten zu sichern. Private Unternehmen konnen technisches Fachwissen und Finanz-
mittel fir die Projektentwicklung bereitstellen, wahrend die Gemeinden lokales Wissen
und Ressourcen einbringen konnen. Durch diese Zusammenarbeit konnen Bioenergiepro-
jekte so konzipiert und umgesetzt werden, dass sie den lokalen Bediirfnissen und Prafe-
renzen gerecht werden, was zu einer groReren Akzeptanz und zum Einsatz dieser Tech-
nologien fihrt.



Daruber hinaus kann die soziale Innovation das Engagement von Energiegemeinschaften
bei der Entwicklung und dem Betrieb von Bioenergieprojekten erleichtern. Energiegemein-
schaften sind Gruppen von Menschen, die zusammenarbeiten, um erneuerbare Energie
zu erzeugen, zu verteilen und zu nutzen. Energiegemeinschaften kdnnen sich aktiv an den
Planungs- und Entscheidungsprozessen von Bioenergieprojekten beteiligen, Arbeits-
krafte und Ressourcen fiir Bau und Betrieb bereitstellen und von den wirtschaftlichen und
okologischen Vorteilen der Technologien profitieren.

Insgesamt hat die Bioenergie ein erhebliches Potenzial fiir den Einsatz in kleinen Gemein-
schaftsprojekten, und soziale Innovation kann eine entscheidende Rolle dabei spielen,
diesen Einsatz zu ermdglichen.

Beitrag der Biirgerinnen und Biirger

Bioenergie in all ihren Formen ist eine der wichtigsten Losungen zur Bekampfung des Klima-
wandels und zur Erreichung der EU-Ziele fiir erneuerbare Energien. Ohne eine aktive und in-
formierte Zivilgesellschaft wird sie jedoch nicht so effektiv sein, wie sie es sein konnte, wenn
sie in groBem Mal3stab eingesetzt wird. Die 6ffentliche Akzeptanz der Bioenergie ist ein wich-
tiger Faktor fiir die Beschleunigung der sozialen Innovation durch den Einsatz erneuerbarer
Energiequellen vor Ort unter Nutzung lokaler Ressourcen und Merkmale. Zum Beispiel durch
die Verwendung von Reststoffen aus der holzverarbeitenden Industrie fur die Erzeugung er-
neuerbarer Energie.

Jiingste Studien haben gezeigt, dass die Biirgerinnen und Biirger insgesamt eine relativ po-
sitive Einstellung zur Bioenergie haben. In einigen Landern wird jedoch ein erhebliches Mal}
an "Greenwashing" wahrgenommen, d. h. es werden irreflihrende Marketingmethoden einge-
setzt, um die Offentlichkeit davon zu iiberzeugen, dass die Produkte, Ziele und Strategien
einer Organisation umweltfreundlich sind®.

Eine stérkere Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir die Bioenergie kann dazu beitragen, die
Energiewende zu einer Biookonomie zu beschleunigen, der betroffenen Industrie Anreize fiir
die Umsetzung von Strategien zu geben und andere Organisationen dazu anzuregen, sich an
solchen Initiativen zu beteiligen und die Produktion erneuerbarer Energien zu steigern. Eine
aktive Rolle zu Gibernehmen und die notwendigen Verbesserungen zu fordern, um die wich-
tigsten Herausforderungen bei der Produktion und dem Einsatz von Bioenergie zu bewalti-
gen, ist von entscheidender Bedeutung fiir die Beschleunigung der erneuerbaren Energie-
quellen, die Defossilisierung der Industrie und die Verwirklichung von Energiegemeinschaf-
ten in Europa.

3 Rutzetal. (2022). Technical options for retrofitting industries with bioenergy. BIOFIT. https://www.biofit-h2020.eu/publica-
tions-reports/
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Bioenergie ist Energie, die aus organischen Rohstoffen gewonnen wird.
Sie kann direkt Warme/Kalte und Strom liefern und in Form von Kraftstof-
fen gespeichert und transportiert werden.

Biomasse ist mit einem Anteil von fast 60 % nach wie vor die wichtigste
Quelle fur erneuerbare Energie in der EU. Etwa 75 % der gesamten Bio-
energie wird im Warme- und Kaltesektor eingesetzt.

Bioenergie kann eine Schlisselrolle bei der Erreichung der EU-Ziele flr er-
neuerbare Energien bis 2030 und dartber hinaus spielen. Biomasse muss
jedoch auf nachhaltige und effiziente Weise erzeugt, verarbeitet und ge-
nutzt werden, um die Treibhausgaseinsparungen zu optimieren und die
Okosysteme aufrechtzuerhalten.

Gut informierte und engagierte Birger*innen sind das Rickgrat einer so-
zial gerechten Umsetzung der Bioenergie. Sie werden dazu beitragen, ehr-
geizigere Ziele voranzutreiben und ,Greenwashing” zu vermeiden.

Das Engagement der Offentlichkeit ist von entscheidender Bedeutung,
um moglichst viele Interessengruppen einzubeziehen und die Produktion
von Biomasse auf das notwendige Niveau zu heben, um etwas zu bewir-
ken.
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